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产品技术规范书

设备名称：声磁数显同步定点仪

型 号：KD-211

数 量：1台套

生产厂家：武汉凯迪正大电气有限公司

一、产品用途

KD-211 声磁数显同步电缆故障定点仪本产品用于埋地电绝缘故障点的快速、精确定位及

电缆埋设路径和埋设深度的准确探测。

二、主要特点

1、用特殊结构的声波振动传感器及低噪声专用器件作前置放大，大大提高了仪器定点

和路径探测的灵敏度。在信号处理技术上，用数字显示故障点与传感探头间的距离，极大地

消除了定点时的盲目性。

2、缆沟内架空的故障电缆，过去定点时，全电缆的振动声使任何定点仪束手无策，无

法判定封闭性故障的具体位置。如今，只要将本仪器传感器探头接触故障电缆或近旁的电缆

上，便可精确显示故障距离及方向，毫不费力地快速确定故障位置。

3、工频自适应对消理论及高工频陷波技术，大大加强了在强工频电场环境中对 50Hz 工

频信号的抑制及抗干扰能力，缩小了定点盲区。在仪器功能上，利用声电同步接收显示技术，

有效地克服了定点现场环境噪音干扰造成的定点困难问题。尤其是故障距离的数字显示省去

了操作员对复杂波形的分析判断，在相当程度上替代了闪测仪的粗测距离功能。对于数百米

长的故障电缆，一般不用粗测便可实施定点，真正实现了高效、快速、准确。利用 15z 幅度

调制电磁波和幅度检波技术作路径探测和电缆埋设深度测定，避免了原等幅 15z 信号源时电

视机行频对定点仪的干扰。

4、操作极其简便，打开电源开关即可，无须换挡和功能选择。结构紧凑、小巧、模块

化，便于携带维修，功能强大。
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三、板示意图，如图 1所示

1 5 4 2 3

前面板示意图 后面板示意图

1．距离显示屏 2．定点/路径 3．耳机插座 4．音量调节 5．欠压指示

四、主要性能指标

1．数显距离：最大 500 米，最小 0.1 米。

2．粗测误差小于 10%，定点误差为零。

3．电磁通道增益>110dB (30 万倍)。

4．电磁通道接收机灵敏度<5μV。

5．声音通道音频放大器增益<120dB (信噪比 4:1 时 100 万倍)。

6．50Hz 工频抑制度>40dB (100 倍)。

7．声电同步显示监听：即现场定点时，数字屏在冲击高压形成的冲击电磁波作用下,重

复计数一次，并显示故障距离或满亮 (500.0 米)。同时，由高阻耳机监听电缆故障点在

冲击放电击穿时火花产生的地震波，以便排除环境杂波干扰。

8．声波传感器探头换成 15KHz 电磁传感探头时，可作电缆路径和电缆埋设深度的精确探

测。

9．电源：6V 免维护电瓶 1.2AH。

10．功耗： <120mA (0.7W)

11．工作环境： 湿度 80% 温度 -10℃—50℃

五、原理简介

本仪器由电磁波传感器，声波振动传感器，数据处理器，LED 距离显示器及音频放大器

五大部分组成。
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原理框图如图 2所示：

图 2 原理框图

在进行冲击高压放电定点时，电磁传感器接收到由电缆辐射传来的电磁波后，送至数据

处理器，经放大整形处理，启动内部的距离换算电路工作。当声音传感器接收到由地下传来

的故障点地震波后也送至数据处理器放大整形，产生计数中断信号，让距离显示器显示最终

处理结果 (故障距离数)。并冻结显示数字，提供稳定观察。第二次冲击放电时重复上述过

程并刷新上次显示数据。由于电磁波传播速度极快，远高于地表声波传播速度，根据电磁波

与声波的传播时间差，利用公式 I=TV (I：距离，单位米； T：时间差单位秒； V：声波在

地表层或电缆中的传播速度，XXX 米/秒)，由数据处理电路换算出故障距离来。

音频放大器可放大声音振动传感器拾取的微弱地震波信号，由耳机监听其大小，配合显

示屏数据精确定点。

如果地震波太弱，形不成计数中断信号，距离显示器将自动发出中断信号使其满亮显示

500.0 米。

六、仪器操作使用方法

1．精确定点：在冲击高压发生器对故障电缆作高压冲击时 (冲击高压幅度要足够高，

以保证故障点充分击穿放电)， 将声音震动传感器探头放置在电缆路径 (或故障电缆本体)

上方，拨动电源开关，接通电源，定点仪置“定点”挡。一方面通过耳机监听地震波，另一

方面观察距离显示屏,还可通过磁表头观察磁信号的强弱。在未听到地震波时 (测听点距故

障点太远)，每冲击放电一次，距离显示屏计数并刷新一次，每次显示满量 500.0 米，在电
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缆上方沿路径不断移动传感探头，直至听到故障点的地震波声音（此时表明距故障点不远

了）。当听到的地震波声音足够强时，距离显示屏将显示故障距离数。此时便可将传感器探

头直接按数显距离数放在相应处。在该处前后移动探头，找到数显值最小处，此处即为故障

精确位置。且此数显值也是电缆的当地大致埋设深度（此时耳机中声音应是最大，而且每次

听到的声音均与数显的刷新显示同步）。

2．寻测电缆路径：此时在欲测电缆始端加入 15KHz 调幅路径信号源，在仪器后侧的输

入端口插入 15KHz 探棒，并垂直于地面，定点仪置“路径”档，用耳机监听 15KHz 断续波的

声音,且观察磁表头磁信号的强弱。当探棒移到电缆正上方时声音最小，磁表头摆动幅度最

小,探棒下方即为埋设的电缆,当探棒偏离电缆正上方时声音最大，磁表头摆动幅度最大。沿

埋设方向探出的每个最小声音点的连线即为该电缆的精确埋设路径。

3．测试电缆埋设深度：在测到电缆的路径时，将探棒头垂直紧贴地面上的声音最小点

使探棒沿电缆路径倾斜 45 度（此时声音变大），然后再沿电缆路径垂直方向平行移动探棒，

同时用耳机监听声音，当再次听到最小的声音时，探棒在地面上移动的距离即为电缆的埋设

深度。

七、注意事项

1．在有条件的情况下，一般应用闪测仪首先粗测出电缆故障距离，再精确测定电缆埋

设路径方向，然后才用此仪器实施定点。按此程序将确保快速准确故障定位。千万不要在路

径不明的情况下实施定点。

2．在无闪测仪粗测故障距离的情况下，应先用本仪器精确测定路径后再实施定点。

3．探头及主机属精密仪器，绝不可跌落和碰撞。

4．不要轻易拆卸探头及仪器，以防人为损坏。

八、简单维护修理

1．定点状态，接通电源，数码显示屏发光正常，“音量调节”电位器调至最大，耳机略

有噪声，但轻敲击声音探头时，耳机无任何反应。可能故障：A探头的输出电缆插头未插到

位；B插头内电缆芯线脱焊或折断；C探头电缆有断线；应逐项检查排除。

2．定点状态时，探头灵敏度明显降低，轻敲击探头时，耳机内声音很小。可能故障：

由于运输中的野蛮装卸，探头受到强力冲击、跌撞，导致探头内传感器薄片脱落，轻摇探头

时会听到探头内有异常撞击声。此时应小心拧开探头的上端盖，用电烙铁焊开探头内小圆盒

顶端的两根由小孔内引出的引线，反时针拧开小圆盒，将盒内的传感器薄片重新用环氧树脂
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或 AB 胶粘牢。待固化后，按拆卸的反程序焊接安装好即可。

3．定点仪使用数小时后（或久置不用），发现数码管亮度明显下降，耳机中声音明显变

弱，一般情况是机内电池电压不足。此时应给电池充电。充电方法是将主机盒从皮套中取出

（有的皮套下端留有充电小孔则不必取出）。将充电器插入 220V 市电，充电器电压选择开关

置“6V”或“7.5V”，用万用表检查充电器输出插头，其芯线为“+”，外为“-”，将Φ3.5 插

头插入定点仪充电孔开始充电。一般充 6—10 小时即能充足使用。充电时可用万用表电压档

在插头外任一小插头上监视充电电压。当监视充电电压到 8—8.5V 时，即可认为电池以充足

可正式投入使用。一般充足电后可连续工作 10 小时。

九、服务质量要求

1、资料要求

提供完整的技术资料，仪器配置清单，说明书齐全（如英文版的要提供相应的中文说明

书），并带电子版说明书，试验报告。各种证件齐全，包括产品合格证、保修卡。

2、售后服务

提供一年保修服务，终生维护，在质量保证期内，因产品技术问题、质量问题发生的设

备故障（人为操作不当原因致使设备故障除外），凯迪正大公司（接到需方的正式通知后 72

小时内）到需方或反邮寄回免费进行维修，质保期满后的维修按照凯迪正大公司的售后服务

方式进行处理，保证满足凯迪正大公司的维修需求，凯迪正大公司应对需方提出的疑难问题

提供技术指导。

3、培训（双方协商）

供方免费（不含调试员差旅费）对需方人员定期进行技术培训，培训内容包括：设备的

正确使用和操作、软件功能的应用、设备的日常维护和一般故障的排除等，使操作人员对设

备的性能有一个全面的认识，熟练操作整套设备及软件，并能对一般故障进行处理，为参与

培训的人员提供必要的技术指导。

4、验收标准和方式（双方协商）

对设备的验收采取现场运行方式进行，供方派技术人员到现场进行试验、培训，保证设

备运行指标合格，需方需全力配合。


